PROF : ATMANI NAJIB 1BAC série science expérimental

Barycentre
Exercices avec solutions
Exercice 1. Construire le point G, si il existe, barycentre de (A ; a) et (B ; b) dans les cas suivants :

l.a=3eth=5 2.a=5eth=-4 3.a=-1leth=-3
2 3
4.a:§etb:E F.a=-2eth=2 6.a=4etbh=6
Correction :
1.3 GA+5GB = 0 :»ES:EEZ\’ 2. BG =5BA

5. Le barycentre n'existe pas

Exercice 2.
Construire le point G, si il existe, barycentre de (A ; a), (B ; b) et (C ; ¢) dans les cas suivants :
l.a=3;b=5etc=4 2.a=-2;b=5etc=3
1 1
3.a=-1;b=-2etc=-4 4.a:5;b:-5etc:2
Correction :

1. | barycentre partiel de (B ; 5) et (C ; 4) ; puis AG = %ﬁ » on peut également tout faire passer par

le point A et on obtient AG = %Xg+ %KE

Exercice 3.
On considere un triangle ABC et I’on désigne par G le barycentre de (A ; 1), (B ; 4) et (C; -3).
a) Construire le barycentre | de (B ; 4) et (C ; -3).

b) Montrer que EA + H = 0 et en déduire la position de G sur (Al).

Correction :
a) Bl =3CB

b) a& +4GB -3GC =0 or lestle barycentre partiel de (B ; 4) et (C ; -3) donc affecté du coef. 1.

Exercice 4. Soit G le barycentre de (A; 1), (B ; -1), (C; 2) et (D ; 3).
a) Quelle relation vectorielle peut-on écrire ?
b) Soit J le barycentre de (A ; 1) et (C ; 2) et K le barycentre de (B ; -1) et (D ; 3).

Montrer que 3 ﬁ +2 a{ = 0. Construire les points J, K et G.

c) Construire le barycentre L de (A ; 1), (B ; -1) et (C ; 2). Montrer que 2 EE +3 65 =0
En déduire une nouvelle construction de G.
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Correction :

a) GA-GB +2GC +3GD = 0

b) JA+2JC =0=3JC +CA=0=CJ ==CA

w|

—

et ~KB +3KD =0 =2 KB +3BD =0 BK=% BD

Ona: GA+ 2@ :3&’ et -ﬁ +SG—D) =2 &) : d'ou la relation cherchée.
c) idem

Exercice 5.

On se donne un triangle ABC. Pour tout point M du plan on pose : f(M) = Zm— 3%# M—C)
a) P désignant un point quelconque du plan, prouver que f(M) = f(P) = constante

b) Construire G; le barycentre de (B ; -3) et (C ; 1). Montrer que f(M) = 2 C?:A

c) Construire G; le barycentre de (A ; 2) et (C ; 1). Montrer que f(M) = 3 B‘C?2
d) On désigne par Gz le barycentre de (B ; -3) et (A; 2). Montrer que les droites (AG,), (BG,)
et (CGgz) sont paralléles. En déduire une construction de G, G, etGs.

Correction :

) (M) = 2MA- 3MB+ MC = 2WL3(W§+E]+WA+A—6 - 3 BA« AC.

b) ~3GB+GC = 0 et —~3MB+MC ==2MG, < f(M)=2MA —2 MG, =2 G,A.

C) 2MA+MC =3MG, < f(M)=3MG, —3MB =3 BG,.

d) —3MB+2MA=-MG, & f(M)= MC — MG, = G,C
Onadonc: f(M)= 2BA + BC :2@:3 BHG2 = G?: ;
les vecteurs sont colinéaires et les droites sont paralleles.
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Exercice 6.
ABC est un triangle rectangle isocéle de sommet A, de c6té a, c’est a dire que a désigne la
longueur AB. Pour chaque question déterminer et tracer le lieu des points vérifiant le relation donnée :

—

a) AM+2BM+2CM = 0
b) |2 AM+BM+CM| =

¢) [2AM+BM+CM| = [2 AM—BM-CM

d) 2 AM? + BM? + CM? = a?

¢) [2 AM+BM+CM|= | AM—BM—-CM

Correction :

—>

a) AM+2BM+2CM = 0 onaimmédiatement M barycentre du systeme de points (A ; 1), (B ; 2), (C;
2). On construit en premier le milieu H de [BC] ; puis on a I—m =% ﬁK
b) 1 barycentre du systéme de points (A ; 2), (B ; 1) et (C; 1) {I milieu de [AH]}

donc |4IM|| =2a < (IM =1aonen déduit que M e au cercle de centre | et de rayon /2 a.
0) HZAM+BM+CMH ‘ZAM BM=CM| < [4 IM|=]AB + AC| < =% AB + AC =%a\/§

2 2 2
d 2AM2+BM?+CM?=a’< 2{AI+IM +[BI+IMJ +[CI+IMJ =a’

—_— — —

on développe et on regroupe d'otl 2 IM .[2 Al + Bl + CI }L4IM2 =a?-2AlI*-BI*-ClI?

— > > 2a 10a2

or2 Al+BlI+Cl = 0 etAl2= ;BI2=CI2=
16 16

2
d'ou 4 IM2= — 81 ce qui est impossible donc le point M n'existe pas

—> = =

&) ‘2AM+BM+CM AM—BM—CMH@ 4GM|= |- G,M

H*)*)*)

G, barycentre du systeme de points (A ; 2), (B; 1), (C; 1)
G, barycentre du systeme de points (A ; 1), (B; -1), (C; -1)
M est sur la droite perpendiculaire a [G;G;] passant par le point situé a ¥ en partant de G;.
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Exercice 7.
ABCD est un carré de c6té a. Pour chaque question déterminer le lieu des points vérifiant la
relation donnée :

—>—>—>—>——>

a) |[AM+BM+CM+DM| =
b) |[AM+BM+CM+ DM|=|3AM+3BM-CM- DM

c) |AM+BM+CM+DM|= |[AM—BM+CM-DM

—>—>—>—>‘

d) AM? + BM? + CM? + DM? = 4 &2
e) AM? + BM? + CM? + DM? = a?

Correction :
a) Onaimmédiatement M barycentre du systéme de points (A ; 1), (B ; 1), (C; 1) et (D ; 1). On construit en

premier les milieux de [AB] et de [CD] ; puisona |4GM ||= AB.

b) I barycentre du systeme de points (A ; 3), (B ; 3), (C; -1) et (D; -1).
G; milieu de [AB] et G, de [DC]

_— — — —

3AM+3BM-CM-DM —6GI —2G I= 0

—>

Donc 3G, ~G,l = 0 < 2G| =G,G,

_ — — —

AM+BM+ CM+ DM||=

_ = —>

— — — —
D'ou 3AM+38M CM - DM 4GM|= |4 IM] < [GM| = |[IM

M est sur la médiatrice de [IG] donc M € (AB).

c) Pas de barycentre |AM+BM+ CM+ DM|= |AM-BM+ CM- DM

—
& |AGM | =

Al

P 4l L
AB+ CA+ ADH: HAB+ CDH or AB+CD= 0 doncG=M

2 2
d) AM2+BM2+CM2+DM2:4a2@(KGZGT\Z] +[E€+G-|\Z] o= 422

on développe, on regroupe et on obtient

_ = = —

2GM {AG+ BG+ CG +DG} +4GM? =4a%? - AG? -BG? -CG?%-DG?

_ — — — a2

or AG+ BG+CG +DG = 0 et Al2=BI2=CI2=DG? = >

a® a® a2

donc 4.GMZ2=4a2- 4? < GM2= > < M e au cercle de centre G et de rayon —

) GM?2=az-2a2=-a2 impossible
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